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Dicke Luft in Schulen ?

Hermann Fromme

Wie viel Chemie braucht der Mensch? Miinchen, 24.11.2008



Ablauf

e Aligemeines

e Feinstaub in Klassenraumen

e Kohlendioxid (CO,) in Schulinnenraumen

e Ausblick
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Einflussfaktoren auf die Innenraumbelastung

e Umweltbedingungen
- AuBenluftgehalte
- Meteorologie (z.B. Winddruck, Temperatur, Feuchtigkeit)
- Lage des Objektes

e Gebaudebedingungen
- Luftungsbedingungen (z.B. naturliche, technische Luftung)
- Bauweise, ,,Dichtigkeit”“ des Gebaudes

¢ Innenraumbedingungen

- besondere Innenraumquellen (z.B. Tabakrauch, Energie- und
Warmeversorgung, Aktivitaten, Reinigung)

- Depositions- und Resuspensionsvorgange
- der Mensch selbst als Quelle
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Unterschiede
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Mogliche Ursachen

e hohe Aktivitat der Schilerinnen / Schiler
e Eintrag von Staub aus der Umgebung (Boden)
e Reinigung nicht ausreichend

e Luftung schlecht
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Elektronenmikroskopie

AuBenluft (49 pg/m?3) Innenraumluft (166 pg/m?)
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Forschungsprojekt PAMINA

e Morphologische Unterschiede
e Chemische Charakterisierung der Staube

e Toxische Charakterisierung der Staube

@ » PAMINA

Particulate Matter in Indoor and Ambient Environments
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Kohlendioxid (CO,)

e geruch- und farbloses Gas, schwerer als Luft

e Verbrennungsprozesse

- Abbrennen von Kerzen
- Ol- und Gasleuchten

- Heizgerate

- Gasherde

- Rauchen

e Ausatmung
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Raumklima und CO,

4000 r 38 - 80
- 30
= 2000 4 - 60—,
E L 25 =2
— - 4.-""-. e b G O
F_;q 1= ". ::r"...-"|' : .*l.‘ln L ' }:::I‘- - - E
o L) .—\.-'—'_:-: _—_— - e LD .._,_\"‘q_wﬁ‘-="‘:_:_,ﬁ = . ._,d;f-"-:&h | i o
8 T i : Y, T [PE| B
= 2000 1 * - . :3"""' Etr40 =
.; '.'- g 3
2 ' =
= DIN 1948-2 — ©
= .................................................. l_ -2
= =
— -
; 1000 1—.. . PettenkoferZabl _ _ _ . _ | 10 L 20 =
L 5
I L L L I L L L I L L L I L L L I L L L [ I:I - I:}
08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00
Uhrzeit
CO,
— — —  Temperatur

suswannsnas relative Luftfeuchte

Bayerisches Landesamt fiir
Gesundheit und Lebensmittelsicherheit

Sachgebiet Umweltmedizin



5500

Winter-Ergebnisse CO,

5000 {|]

4500

4000

3000
2500

2000

CO,-Konzentration (ppm)

1000

500

3500 F-Hidad L HEF -

1500 [~

Bayerisches Landesamt fiir

Einzelmessungen in Klassenraumen

Gesundheit und Lebensmittelsicherheit

Sachgebiet Umweltmedizin



Ausblick

e Informationsmaterialien, ,,Luftungserlasse*

e Luftqualitatssensoren

e Fachmaterialien (Sensor und EDV-Programm)

e Tools for schools

e Verbesserte Reinigung

e LUPE (Landeruntersuchungsprogramm in offentlichen
Einrichtungen)

e Veranstaltung zur Luftqualitat (Marktplatz der Ideen)
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !
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