Charakterisierung von Expositionen gegeniiber
Nanopartikeln im Bereich des Verbraucherschutzes
(NanoExpo Il)

W. Matzen, K. Berlin, S. Dietrich, R. Winterhalter, M. Kohlhuber, W. Volkel, und H. Fromme

Bayerisches Landesamt fiir Gesundheit und Lebensmittelsicherheit, Sachgebiet Chemikaliensicherheit und Toxikologie, Pfarrstraflte 3, 80538 Miinchen

Hintergrund Methode

Im Handel befinden sich bereits viele mit ,Nanotechnologie® | | > Standardisierte Messungen in einer Expositionskammer (ca. 2,5 m?)

beworbene Spray-Produkte zum Beschichten, Reinigen oder || » Messung der Partikel-GréRenverteilungen von 5 bis 350 nm mit 3 SMPS-Systemen (Scanning

Impragnieren. Diese Produkte sollen dinne Filme auf glatten Mobility Particle Sizer) bestehend aus DMA 5.500 und CPC 5.403 (Grimm)
Oberflachen, Leder oder Textilien erzeugen, die wasser- und

schmutzabweisend oder antibakteriell wirken. Inwieweit die Spray- |
Produkte auch synthetische Nanopartikel unterhalb von 100 nm : Ly
enthalten, ist weitgehend unbekannt. 5 /

Daher wurden in dieser Studie Sprih-Aerosole aus
handelsiblichen mit ,Nano“ beworbene Sprays in einer
geschlossenen Expositionskammer unter normalen Anwender-
bedingungen untersucht. Dazu wurden in drei vom Spriihprodukt
unterschiedlichen Abstanden gleichzeitig Partikelmessungen
durchgefiihrt. Erfasst wurden jeweils die Gesamtpartikelanzahl bis
350 nm und die Partikel-GréRenverteilungen von 5 bis 350 nm.
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Abb. 1: Messkammer mit den SMPS-Messsystemen 1 - 3

Tab. 1: Untersuchte Sprayprodukte (Nr. 0-7: Ergebnisse

Druckgasssprays, Nr. 8-15: Pumpsprays) 20u10? Toatz
Die Kammermessungen ermdglichten einen guten Geratevergleich oo | ey

Produkt- Produkt- 00x10 AN — - Test5

Nr. beschreibung  Beschreibung bzgl.,Nano* und die Anwendung objektiver Kriterien fur qualitative und
1 Geruchsstopp-  Siberionenspray auf Nanotechnolegie-Basis  quantitative Reproduzierbarkeit. Die individuelle Handhabung des
egespra o a o . .
geseray Spriihkopfes hat einen grofken Einfluss auf die Messergebnisse.

2 Nanopartikel- »... mit NANO-Partikeln..."
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) . o , Es kann zwischen Aerosolen aus Druckgassprays (Abb. 2 - 5) und
3 Dauerimpragnier- ,Dabei sorgt NANOtec fiir einen optimalen

Anzahl Gesamtpartikel 5-101nm in N/cm*

spray Schutz vor Nasse und Schmutz* Aerosolen aus Pumpsprays (Abb. 6 + 7) unterschieden werden. Die ol
4  NANO-Nisse-  NANO meisten Pumpsprays erzeugen grundsatzlich keine nennenswerten
schutzspray nanoskaligen Spriihaerosole. S A A
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Spray durch Nano-Technologie Bei Druckgassprays kommt es dem gegenuber zu Nano- Scan
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Nanopartikeln hinterlésst ... Nanoschicht..." Aerosolpartikel auf Kosten der Gesamtpartikelanzahl (Abb. 2 + 3). 10| i T eeigen
9  Scheibenreiniger Nanotec "Nanoskalige, glasaktive Substanzen P i i i E Al N — ~ > Folgesean
alatton die Obarfiache.* Auch ,nanofreie“ Druckgassprays zeigen vergleichbare Ergebnisse. 2w V1 N T
10 Badversiegler ~ NANO qush,,t%er NAS(?1 Btadvs_z(sjieg[ferbildet Eine Unterscheidung zwischen den Sprihaerosolen mit und ohne § w0 | /’\\ \
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Kanal / mittlere PartikelgréRe in nm Scan Kanal / mittlere PartikelgroRe in nm Scan
Abb. 4: Druckgassprays, Sprilhscan-Mittel-  Abb. 5: Druckgassprays, Mittelwerte Abb. 6: Pumpsprays, Mittelwerte der Abb. 7: Pumpsprays, Mittelwerte der
werte, Partikelgrof3enverteilung aller Tests der Gesamtpartikelanzahl 5 - 101 nm PartikelgroRenverteilung aller Tests Gesamtpartikelanzahl 5 - 101 nm
Zusammenfassung

> Alle Sprays erzeugen feine Aerosolpartikel, Pumpsprays jedoch deutlich geringere Konzentrationen als Druckgassprays

> hohe Partikelkonzentrationen durch Anwendungen unabhangig ob Nanopartikel enthalten sind oder nicht, daher moglichst im Freien oder
bei guter Beliiftung benutzen

» Nanoprodukte zeigen keine Unterschiede zu Produkten ohne ,,Nano“ mit gewahlter Messmethode, da maskiert durch Aerosolpartikel
(hauptsachlich aus Losungsmitteln bestehend)

» Zum Nachweis synthetischer Nanopartikel sind weitere Messmethoden notig (siehe Poster NanoExpo lll)

Kontakt: richard.winterhalter@lgl.bayern.de Internet: http://www.Igl.bayern.de http://www.nanowissen.bayern.de
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